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1 Bakgrund

| samband med framtagande av en fordjupad 6versiktsplan (FOP) fér Nodinge tatort
arbetar Sweco idag med en utredning betraffande en framtida trafikstruktur for samhallet.
Under arbetets gang har det konstaterats att aven framtida VA- och dagvattenfragor,
samt 6versvamningsrisker, behover utredas och da ocksa integreras med foreslagen
utformning av trafikanlaggningar. Sarskilt framtida dagvattenhantering bér samordnas
med andra fragor och varden s& som trafiklosningar, estetiska varden och rekreations-
mdjligheter.

No6dinge ar lokaliserat i den sydvastra delen av Ale kommun, ca 2 mil nordost om Gote-
borg, se Figur 1. Orten domineras i dag av en centralt belagen bebyggelse i form av fler-
familjshus och radhus, samt centrumbebyggelse. Runt denna bebyggelse finns dven en
stor andel bebyggelse med friliggande villor. Centrum domineras av Ale torg och Ale
Kulturrum. Inom Nodinge finns &dven grundskolor, vardcentral, bibliotek och idrottshallar
mm.

Figur 1 Oversiktsbild, lokalisering av Nédinge, Ale kommun.
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2 Omfattning

Trafikutredningen har saledes utokats till att aven omfatta VA- och dagvattenhantering
samt dversvamningsrisk. Omfattningen av respektive delutredning framgar enligt nedan.

2.1 VA-utredning

1.

Beskrivning och genomgéang av befintliga system for dricksvattenforsorjning och
spillvattenavledning

Oversiktlig beddmning avseende kapacitet for befintliga VA-system
Belysande av behov av och forslag till ytterligare utredningar

Beddmningar/berakningar av 6kad dricksvattenférbrukning och spillvatten-
avrinning till foljd av planerad fortatning och exploatering

Framtagande av Oversiktliga atgardsforslag till foljd av planerad fortatning och
exploatering

2.2 Dagvattenutredning

6.

10.

11.

Kapacitetsutredning avseende ledningsnatet utifran malen for befolknings- och
bebyggelseutveckling som &r utgangpunkt for arbetet med FOP Nédinge

Utredning av befintliga avrinningsomraden

Framtagande av oversiktliga forslag pa dagvattenlosningar utifrn malen i
visionen for befolkningsutveckling och exploateringsgrad i FOP Nodinge samt
kommunens dagvattenpolicy

Utredning av mojligheter till samlade 6ppna dagvattenlésningar, som kan
samordnas med trafik och rekreationsstrék samt lampliga lagen och strak for
dessa

Framtagande av principer for dagvattenhantering fran parkeringsplatser
. Principerna skall utga ifran vilka funktioner som ska uppnas

Framtagande av principer for hur dammar och éversilningsytor ska utformas.
Principerna skall utga ifran vilka funktioner som ska uppnas

Funktioner och varden som har beaktats i arbetet ar:

2 (43)

Fordrojning och rening av dagvatten

Hur dagvattenhanteringen kan utformas pa ett estetiskt tilltalande vis s& att den
skapar mervarden for upplevelsen av det offentliga rummet och kan nyttjas for
rekreation

Hur dagvattenhanteringen kan samordnas med andra viktiga funktioner som
exempelvis trafikldsningar
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2.3

3.1

3.1.1

Utredningen utgér ifrAin kommunens dagvattenpolicy, samt visionen for befolknings-
utveckling och exploateringsgrad i FOP Nodinge. | detta arbete tas viss hansyn betréff-
ande utrymmesbehov och samférlaggning betraffande VA-anlaggningar for forsérjning av
ny bebyggelse och ev. omlaggningsbehov av befintliga VA-anlaggningar.

Arbetena har utforts i samarbete med personal fran Ale kommun i syfte att utforma
héllbara och lokalt anpassade anlaggningar, som kan passa in i Nédinges utemiljé och i
kommunens drift- och underhallsplanering.

Ytavrinnings-/6versvamningskartering

Redovisning av den avrinningssituation som skulle rada vid ett extremt regn utan ett
verksamt avloppssystem. Redo visningen omfattar berédknade ytavrinningsvagar och
instangda omraden. Vidare redovisas aven Géta alvs utbredning i Nodinge vid olika
hogvattennivaer i Géta alv. Resultatet kan bland annat anvandas till riskanalyser,
oversvamningsforebyggande atgarder, vid planarbete och VA-planering.

Befintlig VA-férsorjning
Befintlig dricksvattenférsorjning

Befintligt system

Vattenforsorjningen av Nodinge samhalle sker idag fran Goteborgs stad via en
ventilkammare och tryckreglering (utgaende tryckniva ca +75 — 80 m) i den sydostra
delen av Surte. Vattnet gar sedan vidare norrut via huvudledningar genom Surte och
Bohus. | Bohus finns sedan en hégreservoar med en volym om ca 920 m3, med en
normal nivavariation mellan ca +74,8 — 76,7 m.

| den norddstra delen av Bohus finns sedan en ventilkammare som reglerar flodet till
N&dinge och sédra Nol med hjalp av en regleringsventil, som styrs av reservoarnivan i
Nédinge hégreservoar.

Fran ventilkammaren finns det utbyggt tva huvudvattenledningar mellan Bohus och
No6dinge, som forsorjer Nodinge och den sddra delen av Nols samhélle. Ledningarnas
strackning &r till stora delar parallell fram till den sddra delen av samhéllet med
dimensionerna SEGJ 350/PE 280 mm. | den sodra delen av Backaomradet 6vergar
dimensionerna till PVC 400 mm och SEGJ 250 mm. | sédra Nédinge sker det sedan en
férgrening i en vastlig strackning genom Nodinge och vidare mot sédra Nol med
dimensionerna GJJ 250 mm och PVC 400 mm, samt en 6stlig strackning mot
hogreservoaren i N6dinge med dimensionerna PVC 400 mm, PE 355 mm och SEGJ 300
mm.

Nodinge hogreservoar ar belagen i samhallets syddstra del och vattenytan i
hdgreservoaren kan variera mellan ca +66,3 — 72,8 m, men normal variation ar mellan
ca +69,15 - 70,15 m.
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Total volym i reservoaren ar ca 2 019 m® och de aktuella regleringsnivderna innebar en
normal utjamningsvolym om ca 310 m® och en reservvolym om ca 890 m3, d.v.s. totalt ca
1200 m3.

| 6vrigt ar distributionsledningsnatet i Nédinge i huvudsak utbyggt som ett cirkulations-
system med dimensionerna ca 100 eller 150 mm, dimensionerat fér konventionell
brandvattenforsorjning. Det saknas dock i dagslaget en forbindelse mellan de norddstra
och nordvastra delarna av Nodinge. Omraden vid den véastra delen av Vimmersjon
forsorjs ocksa endast via en ensam ledning och en tryckstegringsstation.

De sddra delarna av Nol forsorjs via en SEGJ 350/PE 450 mm ledning via Rédjans vég.
De norra delarna av Nol, Alafors, Alvangen, Skepplanda och Alvhem férsérjs med
dricksvatten fran Dosebacka i Kungalvs kommun. Normalt blandas inte vatten med
ursprung fran Goteborg respektive Kungalv, men vid langre driftavbrott (nar ocksa
hdgreservoarerna riskerar att tommas) finns det méjligheter att 6ppna
ledningsforbindelser mellan de olika ledningssystemen i Nol och da kunna erhalla
forsorjning av det drabbade omradet.

Befintlig dricksvattenforsorjning framgar av 6versiktsplan, Bilaga 1.

Befintlig dricksvattenférbrukning

Idag beddms ca 5 300 personer inom Nédinge vara anslutna till kommunal
dricksvattenforsorjning. Det finns ocksa uppskattningsvis ca 1 200 arbetsplatser inom
omradet.

Dricksvattenférbrukningen i Nédinge brukar variera mellan ca 8,5 — 14,0 I/s (medel ca
10,6 I/s), varav ca 90 % utgdr debiterad férbrukning och ca 10 % lackage. Forbrukningen
i den sodra delen av Nol varierar normalt mellan ca 8,5 — 9,5 I/s och detta flode skall da
ocksa transiteras fran norra Bohus och norrut genom Nodinges ledningsnat till sédra Nol.

Beddmning avseende nuvarande dricksvattenforsérjningsanlaggning
Foljande bedémningar kan goras avseende nuvarande system for dricksvattenférsoérjning:

X Huvudledningsdimensionerna ar ordentligt tilltagna i forhallande till nuvarande
forbrukning och matningsfloden

x Distributionsledningarnas dimensioner ar ocksa de relativt stora p.g.a.
dimensionering for brandslackning via brandposter

X Storre delen av omradet ar 1agt belaget (ca+1 — 44 m) och det forekommer ingen
hogre bebyggelse. Det foreligger idag inga tryckproblem.
De hogst belagna omradena vid Vimmersjon (+25 — 76 m) och hogreservoaren
(+46 — 71 m) tryckstegras

x Det kan finnas risk for att den stora andelen aldre jarnledningar i omradet inte
langre har angiven dimension, da risker for invandig pavaxt av jarnutfallningar i
dessa ledningar kan oka vid laga vattenhastigheter till f6ljd av stora dimensioner
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X Manga av vattenledningarna i omradet ar utbyggda pa 60- och 70-talet (gjutjarn,
segjarn och PVC) och séledes ca 40 — 50 ar gamla. Manga av dessa ledningar
kan vara aktuella att bytas ut i samband med de planerade fortatningarna i
samhéllet

X Mojligheter till reservvattenforsorjning ar idag relativt goda, da det finns
mdjligheter till alternativa matningsvagar i samband med reparationsarbeten och
da normal reservvolym i hogreservoaren (ca 890 m3) kan réacka till att forsorja
Nodinge och sddra Nol under ca 12 timmar med medelférbrukning

X Hogreservoarens avsénkning om normalt endast ca 1,0 m kan tilsammans med
stora huvudledningsdimensioner ibland leda till sdmre omséattning, men detta kan
endast beréknas med hjalp av datormodell

X Mojligheter till brandvattenforsorjning fran ledningsnatet ar god, men de stora
dimensionerna i distributionsledningsnatet for att kunna tillgodose detta kan
ibland leda till samre vattenomsattning (framforallt avseende andledningar)

For att belysa ev. risker for lag vattenomsattning, lampliga ledningsdimensioner vid
omléggning av ledningar och olika mdjligheter/konsekvenser betraffande
reservvattenforsorjning avseende befintligt system foreslar Sweco att man upprattar en
komplett modell 6ver kommunens dricksvattenférsérjningsanlaggning. Denna modell kan
da ersatta de tidigare upprattade datormodellerna 6ver Norra systemet (N. Nol, Alafors,
Alvangen, Skepplanda och Alvhem) fr&n 2001 och Surte — Bohus fran 2006.

3.2 Befintlig spillvattenavledning

3.2.1 Befintligt system

Spillvattenavledningen fran Nodinge samhalle sker idag till storsta delen med sjalvfall via
ett system av huvudledningar med dimensioner mellan 300 — 800 mm, som framgar av
Bilaga 2. Huvudsaklig flodesriktning &ar vasterut mot en huvudavloppspumpstation,
belagen nara Hallsdammsbackens utlopp i den sydvastra delen av samhallet. Inom
omradet finns ocksa 3 st. mindre avloppspumpstationer vid Trollevik, Sjévagen och
Hallbackevagen, som pumpar spillvatten frAn mindre grupper av bebyggelse till
sjalvfallssystemet.

Spillvatten fran Alafors och Nol avleds ocksa via ett system av sjalvfallsledningar och
avloppspumpstationer till den norra delen av Nodinge samhélle (R6djans vag).

Den sista pumpstationen i Nol har d& en maximal kapacitet om kanske ca 150 I/s (2007)
och det tillkommer ocksa en del spillvatten, som avleds med sjalvfall fran sodra Nol till
Nédinges ledningsnat vid Rodjans vag. Harifrdn avieds allt detta spillvatten med sjalvfall
genom den nordvastra delen av Nodinges ledningsnat till N6édinge
huvudavloppspumpstation.

Fran Nodinge huvudavloppspumpstation pumpas sedan allt spillvatten fran Alafors, Nol
och Ndédinge via 2 st. PE 450 mm tryckavloppsledningar och 3 st. pumpar ner till ett
tunnelpaslag vid Stora Viken, varifran spillvattnet leds vidare i tunnel mot Surte.
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Huvudavloppspumpstationen i Nodinge har idag en bedémd maximal kapacitet om ca
250 I/s om de bada tryckavloppsledningarna mellan Nédinge och Stora Viken utnyttjas
samtidigt. Om behov foreligger vid extrem belastning kan spillvatten bréaddas via
pumpning till Hallsdammsbackens utlopp i Gota alv.

Fran Surte pumpas sedan allt spillvatten Alafors, Nol, N6dinge, Bohus och Surte vidare
genom Gota alv till GRYAAB:s tunnelsystem, som avleder det vidare mot Rya
avloppsreningsverk i Géteborg.

Befintlig spillvattenavledning framgar av 6versiktsplan, Bilaga 2.

Befintliga spillvattenméangder

Flédesmatningar och datormodellering har tidigare utforts betraffande
spillvattensystemen i Alafors (1999) och Nol (2000 och 2007). Resultaten fran dessa
arbeten pavisade da en hog tillskottsvattenpaverkan inom dessa omraden motsvarande
snhabbt deltagande ytor vid nederbdrd motsvarande ca 0,4 ha i Alafors och ca 2,8 ha i
Nol. Till detta kommer ocksa en mer langsam paverkan i form av inlackage, 6verlackning
och 6kad dranvattenavrinning i samband med nederbdrd om ca 1,9 ha i Alafors och ca
1,8 ha i Nol. Nagra liknande arbeten har inte utforts i Nodinge samhalle, forutom vid
Klockarevagen dar en dversvamningsutredning utférdes i mitten av 2000-talet, varefter
vissa atgarder utfordes betraffande spillvattensystemet i omradet i syfte att minska
Gversvamningsrisker och mojliggéra pakoppling av en stor mangd ny bebyggelse i
syddstra Nodinge.

Studier av uppmaétta driftdata for perioden 150101 — 150406 visade att i medeltal kommer
ca 25 % av de uppmatta pumpade dygnsflodena i Nédinge huvudavloppspumpstation
fran Nodinge och ca 75 % fran Alafors/Nol. Vid ett uppmatt maxtillfalle i bérjan av januari
uppgick dygnsmedelflédet frAn Alafors/Nol till ca 110 I/s och fran Nodinge till ca 45 I/s,
d.v.s. totalt ca 155 I/s (men det kan ocksa forekomma hogre momentana flodestoppar
under dygnet). Det uppmatta maxflodet fran Nodinge var da ca 4,2 ggr. hogre an
dygnsmedelforbrukningen av dricksvatten om ca 10,3 I/s. Det finns séledes da ocksa en
stor tillskottsvattenpaverkan inom Nédingeomradet.

Beddmning avseende nuvarande spillvattenavledningsanlaggning

Generellt kan man saga att huvudsystemet for avliedning av spillvatten fran Alafors, Nol
och Nédinge i den norra och vastra delen av Nédinge har en mycket god kapacitet
betraffande avledning av rent spillvatten, med ledningsdimensioner mellan 500 — 800
mm. Aven huvudavioppspumpstationen har en mycket god kapacitet. Den centrala
huvudledningen (400 mm) norr om Hallsdammsbacken har ocksa den en mycket god
kapacitet betraffande avledning av rent spillvatten.

Vissa osakerhetsfaktorer féreligger dock var de stora mangderna tillskottsvatten kommer
in i Nodinges spillvattensystem. De stora ledningsdimensionerna i huvudsystemet boér
dock klara av att &ven avleda relativt stora tillskottsvattenmangder.
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En viss risk kan dock finnas betraffande spillvattensystemet vid Klockarevagen, dar man
kopplat pa nya stérre bostadsomraden under de senaste aren. Delar av detta system har
emellertid byggts om sedan de tidigare dversvamningarna intraffade.

For att belysa ev. risker betraffande uppdamningar i ledningssystemet och fér braddning i
Nodinge huvudavloppspumpstation foreslas att man gor en uppdatering av de aldre
datormodellerna betraffande utférda ledningsombyggnader och bortkopplade hardgjorda
ytor, mm, samt aven kompletterar dessa med delar av N6dinges spillvattensystem, samt
utfor kompletterande flodesmatningar. Man kan da fa en battre bild av var i Nodinges
system de stdrsta tillskottsvattenmangderna upptrader.

4 Befintlig dagvattenavledning

Befintlig dagvattenavledning inom Nodinge sker framst i konventionella dagvattenled-
ningssystem. Omradet genomkorsas dock av tva stycken storre backar, Hallsdamms-
backen och Lodingebacken, se Figur 2. | tatortens utkant sker aven viss avledning i
Oppna diken utmed t.ex. vagar, se Figur 3.

Figur 2 Hallsdammsbé&cken, som rinner genom Nodinge.
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Figur 3 Dagvattenavledning i dppet dike langs Norra Kilandavagen.

| samband med exploatering av nya omraden har under de senaste aren utjamnings-
magasin anlagts for att befintliga ledningssystem inte skall belastas ytterligare och i
Nodinge har tre stycken anlagda dagvattendammar lokaliserats. De tre dammarna ligger
alla i anslutning till omradet vid Patron Ahlmanns Allé, i den syddstra delen av Nodinge,
drygt 600 m fr&n Nodinge centrum. | Figur 4 visas den ostra av de tre dammarna.
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4.1

Figur 4 Dagvattendamm i nyexploaterat omrade i Nodinge.

Recipienter

Hallsdammsbacken och Lodingebacken som rinner igenom omradet har en viktig roll som
lokala recipienter i Nodinges dagvattensystem. Bada dessa har dock dven hdga natur-
varden och Lodingebacken ar av riksintresse for naturvard da den hyser hog téathet av
havsdring till foljd av de goda lek- och uppvaxtmiljéerna.

Hallsdammsbéacken har goda lek- och uppvéaxtmiljéer for 6ring l1angs storre delen av
strackan. Lekplatser for lax forekommer. | det évre loppet rinner backen genom en frodig
backravin med granskog och al. Marken &r fuktig med framtrangande grundvatten.
(Naturvardsprogram, Ale kommun).

Hela utredningsomradet avvattnas mot Gota alv. Recipienten ar klassificerad som
vattenforekomst (Goéta alv- Nordre alv/Kungalv till Skéldsan/Nol) enligt Lansstyrelsen.
| Figur 5 redovisas det aktuella delavrinningsomradet.

Huvudmalsattningen i svensk vattenforvaltning ar att samtliga vattenforekomster ska
uppna god status ar 2015. | begreppet god status ingar att vattenforekomsterna ska
uppna viss kemisk och biologisk status, vilket bl.a. definieras av att ett antal kvalitets-
faktorer och @mnen inte ska 6verskrida i forvag definierade bedémningsgrunder.
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Figur 5 Utredningsomradets delavrinningsomrade.

Vid beddmningen av vattenférekomster och deras ekologiska status tas hansyn till vatten-
forekomstens naturliga tillstdnd innan manniskan paverkade vattnet. God ekologisk status
innebar saledes att vattenforekomsten ligger nara sitt naturliga tillstand. Med dalig eko-
logisk status menas att det kréavs omfattande atgarder for att vattenférekomsten ska ater-
hamta sig. Vissa vattenforekomster, t.ex. recipienten for utredningsomradet, ar kraftigt
modifierade och bedéms darfor inte kunna uppna god ekologisk status. Kvalitetskravet for
ekologisk status andras da fran "god ekologisk status” till "god ekologisk potential”.
Kemisk ytvattenstatus klassificeras som "god status” eller "uppnar ej god status” och
baseras p& koncentrationer av utpekade &mnen som ar upptagna pa Vattendirektivets
lista dver prioriterade d&mnen.

Malsattningen ar att de vatten som omfattas av MKN ska ha god ekologisk status/-
potential och god kemisk status ar 2015. Om det inte anses ekonomiskt rimligt eller
tekniskt mojligt att uppné god status ar 2015 kan recipienter i undantagsfall fa en tidsfrist
fram till &r 2021. En barande princip ar att vattenkvaliteten inte far férsamras nagonstans.

Recipienten bedémdes ha en god kemisk ytvattenstatus (exkl. kvicksilver) och en mattlig
ekologisk potential ar 2009. D& det inte anses tekniskt mojligt att atgarda de flodes-
regleringar som gor att god ekologisk status inte uppnas innan 2015 har recipienten fatt
en tidsfrist fram till 2021. Det bedéms foreligga en risk att recipienten inte uppnar god
kemisk status och ekologisk potential till 2015. De miljdproblem som har identifierats ar
6vergodning och syrefattiga forhallanden, miljogifter, forsurning, flodesférandringar samt
risker forknippade med frammande arter.

10 (43)

RAPPORT

2015-09-18

PRELIMINARHANDLING

FORDJUPAD OVERSIKTSPLAN (FOP) FOR NODINGE, ALE
KOMMUN

SEOVEN f:\oven\uppdrag\ale - nédinge fop\dagvattenutredning\va- och dagvattenutredning nédinge fop 2015-09-18.docx



repo001.docx 2012-03-2914

4.2

4.2.1

4.2.2

Befintliga dagvattenfléden

Avrinningsomraden

| syfte att beddma hur mycket vatten som avleds i Nodinges dagvattenledningssystem
har avrinningsomraden for dagvattensystemet tagits fram. Avrinningsomradena har tagits
fram grovt med hjalp av kartor éver befintliga dagvattensystem och hojdkurvor samt ett
faltbes6k som genomférdes 2015-04-14.

Framtagna avrinningsomraden skall dock ses som prelimindra och dessa kan forfinas
med hjalp av resultatet fran en ytavrinningskartering. Indelningen i avrinningsomraden
samt lokaliseringen av dessa visas oversiktligt i Bilaga 1. Noteras bor att avrinnings-
omrade 7 egentligen &r betydligt mer omfattande da det utgors av hela Hallsdamms-
backens avrinningsomrade.

Berékning av dagvattenflodden

Utifran framtagna avrinningsomraden har berakning av befintliga dagvattenfloden genom-
forts med rationella metoden. Vid berdkning med rationella metoden multipliceras regnets
intensitet med arean p& omradet samt dess avrinningskoefficient. Avrinningskoefficienten
(3 anger hur stor del av nederborden som rinner av fran en yta. Dessa har valts i
enlighet med Svenskt Vattens publikation P90, men hansyn har aven tagits till markens
infiltrationsférmaga.

Regnets intensitet beraknas med hjalp av dimensionerande regns aterkomsttid och av
dess varaktighet, som i sin tur bestams av rinntiden inom ett omrade. For berékning av
befintliga dagvattenfléden fran planomradet har regn med aterkomsttiden 2, 5, 10 och
100 ar anvands. Med rinntid avses den maximala tid det tar for regn som faller inom
avrinningsomradet att rinna till den punkt dar allt dagvatten fran omradets avleds. For
No6dinge beddms en betydande del av avrinningen ske i ledningssystem, vilket medfor ett
snabbt avrinningsférlopp och rinntiden har darfor antagits till 10 minuter. Intensiteterna
har darefter beraknats enligt Svenskt Vattens publikation P104. Dessa uppgar till 134
I/s,ha for 2-arsregnet, 181 I/s,ha for 5-arsregnet, 228 I/s,ha for 10-arsregnet och 489
I/s,ha for 100-arsregnet. Beraknade floden for utredningsomradet visas i
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Tabell 1. Beréknade befintliga dagvattenfldden fran utredningsomrédet.

Avr. omr Area (ha) 3 Q 2ar10 min Q 54ar 10 min Q 104r 10 min Q 100 &r 10 min
(I/s) (I/s) (I/s) (I/s)
1 48 0,30 1930 2610 3290 7 050
2 13 0,30 515 695 875 1875
3 49 0,20 1300 1760 2215 4755
4 17 0,30 665 900 1135 2435
5 7 0,50 480 650 820 1760
6 8 0,40 435 590 745 1595
7 14 0,40 740 1 000 1255 2 695
8 9 0,40 500 675 850 1820
9 7 0,35 345 465 585 1250
10 21 0,30 825 1115 1 405 3015
1 15 0,40 800 1080 1 360 2920
12 6 0,25 190 255 320 685
13 12 0,30 465 630 795 1705

4.2.3 Kapacitetsbeddmning

For befintliga dagvattensystem géller dimensioneringskriterier enligt Svenskt Vattens
publikation P90. Enligt denna skall generellt dagvattenledningar inom Nddinge dimen-
sioneras for ett 2-ars regn. Dartill far inte trycklinjen 6verstiga marknivan vid ett regn med
10 ars aterkomsttid.

For att gora en riktigt bara kapacitetshedémning av ett ledningsnat erfordras att en
hydraulisk modell uppréattas éver ledningsnatet och de ytor som belastar ledningsnatet.
Kapaciteten kan dock dven bedémas genom grova 6verslagsberakningar dar
ledningslutningar och dimensioner anvands som indata och jamférs med berédknade

floden.

| erhdllet underlag saknas dock flertalet uppgifter gallande dimensioner och vattengangs-
nivaer varfor ytterligare forenkling har genomforts for denna utredning. Genom att anta att
samtliga ledningar har k-vardet 0,2 och lutningen 5 eller 10 promille kan erforderlig led-
ningsdimension beréknas for att ledningssystemet skall uppfylla dimensioneringskravet
for fylld ledning. Dessa varden kan sedan jaAmféras med befintliga ledningsdimensioner.
Med befintlig dimension avses i detta fall storsta dimension inom avrinningsomradet.

En sadan mycket grov kapacitetsbedémning har genomforts i
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Tabell 2.

Tabell 2. Forenklad kapacitetsbedémning, befintligt ledningssystem.

Avr. omr Q 2ar10min (I/s) Erf. dimension Erf. dimension Befintlig

(mm) (mm) dimension (mm)
5 promille 10 promille

1 1930 1000 1000 800+600

2 515 600 600 1000*!

3 1300 1000 800 2x600

4 665 800 600 600

5 480 600 500 600

6 435 500 500 500

7 740 800 600 "Back”

8 500 600 600 300

9 345 500 500 315

10 825 800 800 500+300+200

11 800 800 800 400*2

12 190 400 400 315 m.fl.*2

13 465 600 500 400+200 m.fl

*1 Belastas dven av avrinningsomrade 1

*2 Utjamnat flode

Av tabellen framgar att det sannolikt kan forekomma kapacitetsproblem betraffande
avledningen inom halften av delomradena.
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héjdmodellen. Rdd linje = avFinningsvég

5  Ytavrinnings-/6versvamningskartering
5.1 Forutséattningar
5.1.1 Underlag
LAS-filer fran Lantmateriets Nationella héjdmodell, interpolerad till 1-metersgrid har
anvants. Se lantmateriets produktinformation pa http://www.lantmateriet.se/ for mer
information.
Utdrag ur Fastighetskartan och Ale kommuns kartdatabas.
5.1.2 Programvara
For kartering och bearbetning av underlagsmaterialet har ArcGIS version 10.1 fran ESRI
anvants.
5.1.3 Modifiering av hdjdmodell
Byggnader har integrerats i héjdmodellen sa att avrinningen beréknas runt byggnaderna
istallet for igenom. Principen for hur byggnader har hanterats i modellen visas i Figur 6
nedan. Mindre vattenytor, diken och sma backar betraktas som markyta i
avrinningsanalysen.
/ Byggnader
Figur 6 - Hantering av vattendrag.
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5.1.4 Berdkning av instangda omraden och avrinningsvagar

5.1.5

5.1.6

Samtliga instangda omraden i héjdmodellen har fyllts upp till det instangda omradets
braddniva. Braddnivan &r den niva da vatten kan avrinna 6ver markytan i riktning fran det
instangda omradet. For att djup och utbredning av de instangda omradena ska framtrada,
subtraheras marknivan enligt héjdmodellen fran de instangda omradenas braddnivaer.

Ur héjdmodellen med fyllda instangda omraden beraknas avrinningsvagarna.
Avrinningsvagarna beraknas enligt D8-algoritmen, som i korthet kan forklaras med att en
tankt vattendroppe hela tiden sdker sig mot den lagsta punkten i omgivningen. (Jenson
and Domingue, 1988). Eftersom de instangda omradena har fyllts upp i héjdmodellen &r
avrinningsvagarna beraknade over de instangda omradenas braddnivaer.

Avloppssystem, dagvattenpumpstationer, trummor och kulvertar finns inte med i
berakningen.

Berakning av Gota alvs utbredning vid olika vattenstand

De vattenstand som redovisas bygger pd matningar och erfarenheter inom Ale kommun
om tidigare intraffade vattenstand, samt pa prognosticerade havsnivahéjningar. Sweco
har inte genomfort nagon detaljerad utredning om framtida hégvattennivaer for Gota alv
inom Ale kommun.

Se beskrivning av nivaerna i resultatavsnittet. Utbredningen av vattenstanden har tagits
fram genom att farglagga de delar av héjdmodellen, som ligger under respektive
vattenstand. Effekten av eventuella vallar syns darfor inte.

Identifiering av riskomraden for 6versvamning pa grund av ytavrinning pa
marken

En del kunskap om framtida risker for dversvamningar kan hamtas fran historiska
handelser. Detta ar dock beroende av god dokumentation och att det faktiskt har intraffat
en dversvamning pa just den platsen. Kraftiga skyfall faller ofta mycket lokalt. Aven inom
en tatort kan skillnaderna i nederbérdsmangd vid ett och samma tillfalle vara mycket
stora.

Genom att studera kartorna utifrdn nedan listade forutsattningar ges en indikation om var
sannolikheten for 6versvamningar ar storst. Forutsattningarna ar hamtade fran slutsatser i
tidigare utredningar och intraffade nederbdrdstillféllen i andra orter, daribland Sundsvall
och Jonkoping, som drabbats frekvent under senare ar:

- Manga sammanstralande avrinningsvagar
- Langs de tjockare rdda linjerna (>20 ha tillrinnande omrade)

- Instangda omraden (fargade ytor) indikerar att det finns en
kapacitetsbegransning i avledningen. Eftersom avloppssystem normalt ar
anpassade for sma regn klarar dessa inte att svélja de stora regnmangder som
uppstar vid kraftiga skyfall. Darmed riskeras 6versvamningar
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- Omraden med manga sma bla flackar bor uppmarksammas. | tatorter ar det
oftast bostadsomraden med kallarfastigheter. Utanfor bebyggelse indikerar det
fuktiga markpartier

Karakteristiskt for Nodinge ar att E45 och jarnvagen hindrar ytavrinning. Saledes ar de
lagst belagna delarna av tatorten beroende av tillrécklig kapacitet i trummor, kulvertar och
dagvattenpumpstationer for aviedning mot recipienten Goéta alv. Hoga vattenstand i Géta
alv forsvarar darmed avledningen ytterligare.

Ytavrinning fran bergsbranter kan bli kraftig, &ven om avrinningsomradet &r litet och kan
darigenom orsaka éversvamning i byggnader eller pa markomraden nedanfor branterna.

Sweco har besokt de formodade riskomradena och vandrat langs med de storsta
avrinningsvagarna.

Resultat ytavrinning

Resultaten av ytavrinningskarteringen redovisas pa karta i figur 8 och i A3-format i
Bilaga 4.

Ytliga avrinningsvagar

En avrinningsvag visas som en orange linje i kartan d& det tillrinnande omradets yta
Overstiger 5 000 m?, men ar mindre an 1 ha. Avrinningsvagar med storre tillrinnande
omréde an 1 ha redovisas i rétt och i en kraftigare tjocklek, da det tillrinnande omradets
yta dverstiger 20 ha.

For mer detaljerade studier av enskilda gator och kvarter kan denna parameter dndras sa
att avrinningsvagar visas dven for mindre avrinningsomraden. | kartan med alvnivaer
visas avrinningsvagarna i samma tjocklek oavsett tillinnande omréde. Alvnivéerna &r
Overlagrade avrinningsvagarna.

Instangda omraden

De instangda omradena redovisas med utbredning och djup. Djupberakningen utgar fran
de instangda omradenas braddnivaer. Ett utiamningsmagasin i form av en férdamning
har byggts soder om Gallasvagen, ungefér i ringens placering (Figur 7). Vatten kommer
darfor att damma upp pa naturmarken séder om férdamningen. Damningen syns inte i
karteringen eftersom hojdmodellen togs fram innan férdamningen. | kartan med alvnivaer
redovisas endast utbredning. Alvnivaerna ar éverlagrade de instangda omradena.
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Figur 7 — Utjamningsmagasin i form av férdamning

5.2.3 Riskomréden i urval

Ett antal platser och omraden har lyfts fram utifran karteringen och faltbesoket. Siffrorna
aterfinns i ytavrinningskartan nedan.

1.

Vid Klockarevagen och Stomvéagen sker ytavrinning pa bade gatu- och tomtmark.
Omradet har en stor andel kallarforsedda fastigheter och &r snarlikt
oversvamningsdrabbade platser i Bohus. Omradet har ocksa tidigare drabbats av
oversvamning. Nedre delen av Stomvagen ligger instangt. Bullervallen mot
Backavagen kan ha medfért att det instangda omradet langst ner pd Stomvagen
ar djupare an vad som framgar av karteringen.

Avrinningen fran golfbanan leds normalt i ett dike. Alternativa avrinningsvagar ar
dels det karterade straket, men Swecos bedémning ar att avrinningen lika troligt
som markerat strak istallet rinner vasterut langs Backavagen till Patron Ahlmans
allé.

Avrinningstraket i Westmarks grand kan vid hdg vattenhastighet fortsétta vasterut
genom en carport till Klockarevagen och Stomvéagen.

Instangdheten langs Nypongangen har sannolikt forvarrats av ett husbygge dar
tomten har hojts upp mitt i avrinningsstraket.
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5. Delar av Borsagardsvagen med merparten av tvargatorna, samt Humlegangen
har ingen naturlig avledningsvég. Vid hoga floden fran branterna 6ster om Norra
Kilandavagen kan avrinning darifran ske via tillfartsvagarna till stallets byggnader.
Vid normala situationer fangas avrinningen upp av diken.

6. Vaster om Lovangsvagen: | nordlig riktning l6per ett |1agstrak rakt 6ver tomtmark.

7. Industrifastigheter vid Rddjans vag ligger i en lagpunkt. Till storre delen bestar
marken i det instangda omradet av parkeringsplatser, men verksamhet pagar mitt
i lAgpunkten.

8. Avrinningsvagen fran Norra Kilandavagen gér rakt dver macken (som vid
faltbesoket hade synligt oljiespill) och vidare ner pd Nodingevagen (9) till Nodinge
station. E45 stanger in omradet. Risken for 6versvamning ar uppenbar.

9. Hela Gallasvagen ligger i ett instangt omréde. Markytan ar relativt plan och har
sker idag ocksa pumpning av dagvatten ut mot Gota alv vid hoga vattennivaer i
alven. Oversvamningsrisken bedéms som stor, framforallt vid den vastra delen av
gatan, narmare Alevagen.

Sweco foreslar att mer detaljerade studier utfors avseende de identifierade riskomradena
och avrinningsvagarna i syfte att ta fram atgardsforslag avseende befintliga férhallanden
och planerad bebyggelse.

Resultat utbredning av Gota alv vid olika alvnivaer

Resultaten betraffande Gota alvs utbredning i Nodinge for olika vattennivaer redovisas pa
karta i figur 9 och i A3-format i Bilaga 5.

Observera att inga aterkomsttider for redovisade vattenstand har beraknats av Sweco.
Kommentarer till nivaerna bygger pa kunskap fran tidigare utredningar i naromradet, som
Sweco varit delaktiga i.

Redovisade nivaer:

+0,3 m: Motsvarar en ungefarlig normalnivad. Genomsnittlig uppmétt vattenniva i Nodinge
under perioden 2007-01-01 till 2008-01-31.

+1,3 m: Vanligt forekommande niva under vinterstormar.
+1,8 m: Ungefar i samma storleksordning som under stormen Gudrun i januari 2005.

+2,1 m: Extremt hogvattenstand som kan uppsta vid en mycket ogynnsam kombination
av havsvattenstand och flode. Sannolikt vanligt forekommande i slutet av detta sekel,
forutsatt att prognostiserad havsnivahojning intraffar.

+2,8 m: Svar storm i slutet av detta sekel, baserat pd nuvarande prognoser om
havsnivahojning.
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Figur 8 - Ytliga avrinningsvagar och instangda omraden

21 (43)

RAPPORT

2015-09-18

PRELIMINARHANDLING

FORDJUPAD OVERSIKTSPLAN (FOP) FOR NODINGE, ALE KOMMUN

SEOVEN f:\oven\uppdrag\ale - nédinge fop\dagvattenutredning\va- och dagvattenutredning nddinge fop 2015-09-18.docx



repo001.docx 2012-03-29

Figur 9 — Gota alvs utbredningsomréde vid olika hégvattenstand, samt ytavrinning
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Av karteringen framgar bl.a. att hela den vastra delen av Nodinge centrum ligger inom
riskomradet for att 6versvammas vid framtida hogvattennivaer i Gota alv.

Sweco foreslar att mer detaljerade studier utférs avseende de identifierade riskomradena
och avrinningsvagarna i syfte att ta fram atgardsforslag avseende dversvamningsrisker
for befintlig och planerad bebyggelse, t.ex. framtida invallningar och lagen fér
dagvattenpumpstationer.

6  Tillkommande framtida bebyggelse

Idag bor det ca 5 300 personer i Nodinge och det finns ca 1 200 arbetsplatser i omradet,
t.ex. inom skola/forskola, aldreomsorg och handel. Det finns ocksé& en del verksamheter,
framst d& inom den norra delen av samhaéllet.

Pa langre sikt fram till horisontaret ca 2030 forvantas folkmangden och antalet arbets-
platser komma att férdubblas till ca 10 600 personer och 2 400 arbetsplatser.

Tyngdpunkten betraffande folkmangds- och arbetsplatsokningar kommer da att forlaggas
till de vastra delarna av samhallet med ca 2 400 personer och ca 1 100 nya arbetsplatser
har. En viss storre fortatning kan ocksa forvantas ske i den sydostra delen av samhallet
med ca 1 000 personer. Mindre fortatningar forvantas ocksa inom de norddstra/ostra
delarna av samhallet med ca 350 personer, samt kompletterande utbyggnad av verksam-
heter i den norra delen av samhéllet.

Det planeras ocksa for en ny skola och bebyggelse motsvarande ca 1 600 personer i ett
storre exploateringsomrade, Backa 1:13, sydvast om Nodinge.

Det fanns ocksa tidigare planer p& utbyggnad av ett storre exploateringsomrade om ca
425 nya bostéder (ca 1 200 p) vid Ale hdjd, norr om Vimmersjon. Dessa planer har dock
tillsvidare skrinlagts pa grund av for hoga kostnader avseende utbyggnad av gator och
VA-anlaggningar inom omradet. Detta omrade skulle da inga i ett storre
utbyggnadsomrade for bostader i Brandsbobergen mellan Nodinge och Alafors.

Foreslagna fortatningar och exploateringsomraden framgar av 6versiktsplanerna Bilaga 1
och 2.
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Framtida VA-forsorjning
Framtida dricksvattenforsorjning

Framtida dricksvattenforbrukning

Nuvarande dricksvattenforbrukning i Nédingeomradet ar i medeltal ca 10,6 I/s. En 6kning
av folkmangden i omradet med ca 5 300 personer och ca 1 200 arbetsplatser kan komma
att innebdara en betydlig 6kning av vattenforbrukningen med ytterligare ca 10 — 15 I/s
(beroende av typer av tillkommande verksamheter). Total framtida medelférbrukning ca
20 — 25 I/s. Till detta kommer da ockséd medelforbrukningen i den sodra delen av Nol om
ca 9 — 10 I/s, som ocksa forsorjs fran Bohus via Nodinge.

Foreslaget framtida dricksvattensystem

Framtida forbrukning kan d& innebéra att flodena mellan Bohus och Nédinge kanske
behover 6kas till uppemot ca 70 I/s for att kunna tillgodose maximal férbrukning av Backa
1:13 och pafylinadsflode for Nédinge hogreservoar.

Nuvarande ledningssystem bedoms kunna tillgodose matning av ovanstaende fldden och
férsorjning av tillkommande bebyggelse. Man bér dock se éver konditionen betraffande
de aldre ledningarna i systemet och ven byta ut en del ledningar i samband med
ombyggnader vid fortatning och nyexploatering.

Nuvarande tryckforhallanden majliggor forsorjning av bebyggelse med tappstéallen upp till
ca +40 m utan att separat tryckstegring kravs.

Man bor ocksa fundera pa hogreservoarens volym behdver utékas. Framtida utjamnings-
behov bedéms grovt kunna uppga till ca 700 m? och reservvolymsbehov till ca 1 500 m?
(12 timmars forsorjning vid medelforbrukning). En viss del kan kanske hamtas fran
nuvarande total volym om ca 2 000 m3, men detta bor dock utredas vidare med hansyn
till tryckforhallanden och Gvriga reservvattenforsorjningsmojligheter. Det finns anda
relativt goda reservférsorjningsmojligheter med dubbla déverféringsledningar mellan
Bohus och Nodinge, samt majligheter till viss reservmatning fran norra Nol.

Utredningsbehov

Det framtida systemet for dricksvattenforsorjning av hela kommunen behéver utredas mer
detaljerat, da systemen hanger ihop mellan Surte och sédra Nol, samt mellan norra Nol
och Alvhem. Det finns ocks& mdjligheter att koppla ihop bada dessa system i
krissituationer.

For att kunna ta fram ett helhetsperspektiv betraffande dricksvattenférsorjningen i
kommunen foreslas att man uppréattar en datormodell 6ver hela dricksvattenforsérjningen.
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7.2

7.2.1

7.2.2

Med hjalp av modellen kan sedan bl.a. féljande belysas:
x Lampliga dimensioner vid omlaggning av ledningar, samt for nya ledningar
X Vattenomsattning
X Tryckproblem

x Dimensionering av nya system, samt konsekvenser vid utbyggnad och
pakoppling av nya bostads- och verksamhetsomraden

x Behov av utbkade reservoarvolymer med hansyn till tillkommande bebyggelse

x  Driftoptimering betraffande tryckstegringsstationer och reservoarer med hansyn
till tryckforhallanden och vattenomsattning

x Framtagande av atgardsplaner betraffande olika typer av driftavbrott

Framtida spillvattenavledning

Framtida spillvattenmangder

Den framtida spillvattendkningen inom Noédinge bedéms ungefar motsvara 6kningen av
dricksvattenforbrukningen inom omradet, vilket d& innebar en 6kning av medelspillvatten-
flodet med ca 10 — 12 I/s frAn Nodinge.

Det planerade exploateringsomradet Backa 1:13 foreslas att till storsta delen avleda
spillvatten sdderut via ett separat system mot tunnelanslutningen i Stora Viken och
kommer séledes inte att belasta spillvattensystemet i Nodinge. Detta kommer att kunna
studeras i den uppdaterade VA-utredningen for detta planomréde.

Till ovanstdende floden skall ocksa laggas spillvattenfloden fran tillkommande bebyggelse
inom Alafors och Nol, som ocksa kommer att avledas via det befintliga ledningssystemet i
de norra och nordvéstra delarna av Nodinge samhalle. Det har dock inte ingatt i denna
utredning att ta fram dessa tillkommande fléden.

Foreslaget framtida spillvattensystem

Sweco beddmer att nuvarande avledningssystem for spillvatten har kapacitet att avieda
aven spillvatten fran planerad fortatning och tillkommande exploateringsomraden inom

Nodinge. Det &r dock viktigt att fa ett battre grepp om den tillskottsvattenpaverkan, som
idag finns inom Nodinge samhalle (och aven i Alafors/Nol) for att kontrollera att det inte
kan uppsta lokala problem i samband med utbyggnad av tillkommande bebyggelse och
omléggning av befintliga ledningssystem.
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For att sakerstalla att befintligt system kan avleda tillkommande spillvattenméangder och
att inte nuvarande avledningssituation forsamras bor tillskottsvattenpaverkan inom
Alafors, Nol och Nédinge minskas med motsvarande maximala spillvattenbelastning fran
tilkommande bebyggelse. Detta innebar da en minskning av tillskottsvattenpaverkan med
minst ca 2,5 x 12 I/s = 30 I/s inom Nédinge samhélle vid dimensionerande nederbdord.

Utredningsbehov

Aven pa spillvattensidan behéver man ta fram en helhetssyn betraffande
spillvattenavledningen i det sédra systemet mellan Alafors och Surte.

Majligen kan det ocksa pa langre sikt bli aktuellt att &ven avleda spillvatten fran de norra
kommundelarna mot Goéteborgs tunnelsystem, genom eller férbi Nodinge, om det blir
aktuellt med att l4gga ner Alvangens avloppsreningsverk. Detta har ocksa tidigare utretts
av personal p& Sweco.

Sweco har idag datormodeller avseende spillvattensystemen i Alafors (1999) och Nol
(2007), men datormodell saknas for Nodinge. Datormodeller ar ocksa under uppbyggnad
i Bohus och Surte.

Modellerna forslas uppdateras avseende flddesbelastning och spillvattenanlaggningar,
varefter modellerna kan anvéndas till:

X Belysande av nuvarande situation betraffande uppdamningar och braddrisker i
systemet

x Konsekvenser betraffande pékoppling av tillkommande nya bostads- och
verksamhetsomraden inom Alafors, Nol och Nodinge

X Framtagande av atgardsplaner och omradesprioritering for minskning av
tillskottsvattenméngder inom systemet

X Man bor ocksa utreda hur 6kningen av spillvattenméangder (aven da fran
tillkommande omraden i Bohus och Surte) paverkar nedstroms system i form av
mottagande spillvattentunnel, samt huvudavloppspumpstationerna i Bohus och
Surte

Det bor ocksa observeras att dimensioneringskriterierna betraffande avliedning av
nederbordspaverkat avloppsvatten kommer att skarpas under 2015 med hansyn till
Okande nederbdrdsmangder/-intensiteter och klimatférandringar, mm.
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8 Framtida dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen i Sveriges kommuner star for en rad utmaningar. Daribland bor
nyexploatering av befintlig naturmark, fortatning av befintliga omraden och klimatfor-
andringar sarskilt namnas, da dessa generellt medfor en 6kad belastning pa de befintliga
dagvattensystemen.

Dagvattenhanteringen i Nodinge ska folja Ale kommuns dagvattenpolicy. Det éver-
gripande malet med policyn &r att minimera antalet 6versvamningar och att fa ett sa rent
dagvatten att det uppnar god status enligt EU:s vattendirektiv. | policyn gér att utlasa ett
antal punkter kring den framtida dagvattenhanteringen i Ale kommun:

x Den naturliga vattenbalansen ska efterstravas.

x Dagvattensystem ska utformas sa att man undviker skadliga uppdamningar vid
kraftiga regn.

x Dagvattensystem ska utformas sa att en sa stor del som magjligt av
féroreningarna avskiljs och bryts ner under vattnets vag till recipienten.

X Markytor maste avséttas for omhandertagande av dagvatten redan i
planeringsskedet.

x Fororeningar av dagvatten ska begransas vid kallan.

x Dagvattensystem skall utformas med hansyn till platsens forutsattningar,
dagvattnets fororeningsgrad och recipientens kénslighet.

x Ledningar ska dimensioneras med hansyn till framtida klimatférandringar.

x Dagvatten ska hanteras som en resurs och berika bebyggelsemiljon med
avseende p& upplevelser, rekreation, lek, naturvarden och biologisk mangfald.

8.1 Dagvattenstrak

Ett onskemal som kommunen framfért i samband med framtagandet av den fordjupade
Oversiktsplanen for Nodinge ar att mojligheter for att 6ppna upp befintliga dagvatten-
ledningsstrak undersoks. En mer 6ppen dagvattenhantering kan da dessutom bidra till att
forbattra omradets estetiska utformning.

Tva strak dar ytliga dagvattenstrak sarskilt skulle kunna integreras i trafik- och samhalls-
planeringen har identifierats. Strdken ar lokaliserade langs Rodklovergatan och Vitklover-
gatan, se Figur 10, Figur 11 och Figur 12. Laget for dessa strak illustreras i Bilaga 3. Ytor
for dagvattenhantering ska reserveras i planen. | figurerna nedan har lampliga ytor for
dagvattenstrak markerats. Ytorna som reserveras ska vara strategiskt placerade i
forhallande till planerade nya vagar och nya bostader. Dagvattenhanteringen ska
placeras i lagstréken och vid planering av nya omréden ska markanvandningen mgjlig-
gora avledning av dagvatten till dagvattenstraken. Hojdsattningen av befintliga lednings-
system medfor att strdken inte kommer att kunna 6ppnas upp fullstandigt.
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Med detta avses att befintliga ledningar behéver ligga kvar fér avledning av dagvatten
fran omraden som inte ligger i direkt anslutning till strdken. Alternativt kan lednings-
systemet behdva ersattas helt inom respektive avrinningsomrade och detta bedéms
kunna bli valdigt kostsamt samtidigt som hojdférhallandena inte alltid medger ytlig
avledning. De hardgjorda ytor som kan ge flest mgjligheter till en ytligare avledning ar
takytor i nara anslutning till de 6ppna straken. Ambitionen ar har att férsoka koppla om
dagvattenavledningen frn dessa takytor till Gppna system.

Vid utformning av dessa framtida strak bor detta ske pa sadant satt att de dven fungerar
for avledning av katastrofnederbord, se vidare avsnitt 8.2. Noteras bor aven att all bort-
koppling av ytor frn befintliga ledningssystem medfor att ytterligare kapacitet tillganglig-
gors i dessa.

Figur 10 Ytor lampliga att reservera for dagvattenhantering langs framtida strak.
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Figur 11 Ytor lampliga att reservera for dagvattenhantering langs framtida strak.

Figur 12 Ytor lampliga att reservera for dagvattenhantering langs framtida strak.
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8.2

Framtida dagvattenfloden

Framtida dagvattenfldden inom N&dinge och dess avrinningsomraden paverkas framst av
avrinningsomradenas utbredning, tillkommande exploatering eller fértatning, samt klimat-
férandringar.

Ytterligare en aspekt ar att dagvatten kan vara anslutet till spillvattensystemet och om
dessa ytor kopplas bort fran detta och istallet ansluts till ratt system, d.v.s. dagvatten-
systemet, kommer sdledes belastningen pa dagvattensystemet att cka.

8.2.1 Framtida avrinningsomraden

Vid exploatering finns det ibland mdjlighet att styra dagvattenfléden och darmed utbred-
ningen av avrinningsomradena sa att dagvattnet avleds &t det hall som ar mest gynnsamt
for den 6vriga samhallsplaneringen. | Nodinge beddms det vara svart att 6ppna upp strék
fullstandigt eller att vanda pa system sa att dagvattnet avleds &t ett annat hall an idag pa
grund av att omradena ar flacka och att utrymmen saknas. Tva strak har emellertid
identifierats dar en viss del av dagvattenavledningen skulle kunna ske ytligt.

Exploateringen och den ytliga avledningen bedéms dock inte paverka avrinningsomrad-
enas utbredning i detta skede. Vid en narmre studie av avrinningsomradena, t.ex. i ett
detaljplaneskede, kan detta dock studeras betydligt noggrannare.

Inte heller kdnda exploateringsplaner bedoms paverka avrinningsomrédenas storlek, da
laget for exploateringen beaktats redan vid framtagningen av befintliga avrinnings-
omraden. For att beakta exploateringen inom avrinningsomradena har istéllet
avrinningskoefficienten justerats upp for berérda avrinningsomraden vid berakning av
framtida floden.

8.2.2 Berédkning av framtida dagvattenfldden

30 (43)

Vid berékning av framtida dagvattenfléden bor klimatférandringar beaktas. Detta gors
genom att samtliga intensiteter eller fléden multipliceras med "klimatfaktorn” 1,25, d.v.s.
flodena beddms i framtiden kunna 6ka med ca 25 %.

For att berdakna framtida dagvattenavrinning i Nodinge behdver dessutom framtida for-
tatning och annan nyexploatering i omradet beaktas. Detta genomfors i berdkningarna
genom att avrinningskoefficienten justeras for att motsvara framtida hardgjord yta inom
respektive avrinningsomrade. Beraknade framtida floden redovisas i Tabell 3. | denna
tabell har &ven justerade avrinningskoefficienter fetmarkerats samt gjorts kursiva. Fram-
tida exploaterings-/fortatningsomraden illustreras oversiktligt i bilaga 1.

For narvarande pagar en uppdatering av Svenskt Vattens publikation P90 och de dimen-
sioneringskriterier, som idag géaller for dimensionering av nya dagvattensystem. Den upp-
daterade versionen av P90 kommer att bendmnas P110 och finns i dagslaget endast ute
som remissversion och far ej aberopas. Sweco gor dock bedémningen att nya dagvatten-
system i Nodinge bor dimensioneras for fylld ledning vid for nederbérd med aterkomst-
tiderna 5 eller 10 ar. 5 ars aterkomstid rekommenderas for bostadsomraden och 10 ar for
centrum/industriomraden
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8.2.3

Tabell 3. Beraknade framtida floden fran utredningsomradet.

Avr. omr Area 3 Q 24r10 min Q 54ar 10 min Q 104r 10 min Q 100 &r 10 min
(ha) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s)
1 48 0,35 2820 3810 4795 10 285
2 13 0,30 640 865 1090 2340
3 49 0,35 2 850 3850 4850 10 400
4 (RodklGver) 17 0,40 1110 1500 1890 4058
5 7 0,60 725 975 1230 2640
6 (Vitkiover) 8 0,45 615 830 1045 2240
7 14 0,40 925 1245 1570 3370
8 9 0,40 625 840 1060 2275
9 7 0,35 430 580 730 1565
10 21 0,35 1205 1625 2050 4395
1 15 0,40 1000 1350 1700 3650
12 6 0,35 330 445 560 1200
13 12 0,30 585 790 995 2130

Noteras bor att P110 endast bedéms komma att omfatta nya system. For befintliga
system kommer det sannolikt, atminstone under en 6vergangsperiod, racka att systemet
uppfyller de krav som géallde nar det befintliga ledningssystemet dimensionerades, vilket
vanligen ar de kriterier som anges i P90.

Mycket éversiktligt gérs beddémningen att ca 1/3 av dagvattenflédet inom avrinnings-
omrade 4 och avrinningsomrade 6 kan ledas till de 6ppna strak som identifierats som
mojliga att anlagga langs Rod- respektive Vitkldvergatan. Det bor da poangteras att de
Oppna systemen endast kommer att vara vattenférande vid nederbdrdstillfallen och en
viss tid efter detta, samt i samband med snésmaltning.

Ytliga avledningsvagar vid katastrofnederbérd

| ytavrinningsstudien har ytliga avrinningsvagar identifierats. Utifran dessa resultat
foreslas att kommunen tar stallning till om det kan accepteras att vattnet rinner som
studien visar eller om atgarder behdver vidtas. Detta bor sarskilt beaktas avseende
planering for ny bebyggelse och vid anlaggningen av nya dagvattenstrak, sa att straken
och intilliggande gator utformas sa att de kan anvandas for ytlig avledning av t.ex. ett
100-arsregn.
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8.3
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Forslag till principutformning av framtida dagvattenhantering

For att uppna en hallbar dagvattenhantering kravs att dagvatten ses som en resurs
istallet for som avloppsvatten vilket leds direkt ner i rAnnstensbrunnar och ledningar. N&r
dagvatten nyttjas som en resurs kan dagvattenhanteringen bidra med fordréjning, rening
och en positiv gestaltning, se Figur 13.

Hallbar dagvattenhantering astadkoms genom att dagvatten i férsta hand hanteras i
Oppna dagvattenldsningar nara kallan. Det kan vara i form av grona tak, infiltrationsytor,
genomsléppliga belaggningar, biofilter eller dagvattendammar. Dérefter avleds vattnet i
Oppna, tréga avledningssystem, som t.ex. svackdiken, kanaler och diken. | lagpunkter
och lagstraék kan dagvatten fordréjas vid stora floden. Férdrojningen kan dstadkommas i
dammar och vatmarker eller i multifunktionella ytor. Multifunktionella ytor kan anvandas
for varierande andamal vid torrvader och kan tillatas fyllas upp med vatten vid kraftig
nederbord.

Oppna dagvattenldsningar kan bidra till en bl&-grén och mer attraktiv gestaltning
samtidigt som de synliggér dagvattnet i bebyggelsen. Oppna losningar som efterliknar
naturens satt att omhanderta dagvattnet kan ge god rening och béattre férutsattningar att
hantera 6kad nederbérd utan att riskera kostsamma 6versvamningar. Med 6ppna, grén-
blda dagvattenlosningar minskar flodena genom infiltration, adsorption, avdunstning och
fordrojning. Rening &stadkoms genom sedimentation, adsorption, biologisk nedbrytning
och infiltration.

Kvalitet

Gestaltning Kvantitet

Figur 13 Med en hallbar dagvattenhantering kan man astadkomma férbattrad vattenkvalitet,
minskade dagvattenfléden och en positiv gestaltning.

Genom att gradvis inféra den har typen av dagvattenlésningar kan Nodinge fortatas och
vaxa aven dar nedstroms ledningssystem har begransad kapacitet. Ytliga I6sningar ar bra
for Nodinge dar det ar svart att &stadkomma en erforderlig lutning pa nedgravda
ledningar i forhallande till Gota alvs nivaer. De foreslagna dagvattenstraken langs
Vitklover- och Rodklovergatan har potential att utgéra goda exempel pa 6ppen och
hallbar dagvattenhantering.
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For att mojliggéra en god dagvattenhantering med avseende pé floden och fordrojning ar
det viktigt att ytor reserveras for &ndamalet i FOP och i kommande DP fér omradet.

Det géller bade de foreslagna straken men &ven mindre ytor vid all exploatering. Ytorna
for dagvattenhantering ska vara av erforderlig storlek och strategiskt placerade. Ytorna
ska vara placerade sa att dagvatten kan avledas dit ytligt eller genom 6ppen avledning.
Ytbehoven varierar med vilken typ av dagvattenlésning man véljer att anvanda och hur
stort fordréjningsbehovet ar. Krav pa fordrojning ska séattas utifran forutsattningar pa
platsen och kapaciteten i nedstroms ledningssystem. Ett generellt forhallningssatt kan
vara att dagvattenflodet ska vara oférandrat efter exploatering. Det &r da viktigt att
sakerstalla att det finns forutsattningar att lyckas med detta pa den aktuella platsen.

De framsta kallorna till fororeningar i dagvatten inom planomradet bedoms vara trafiken.
Trafik genererar fororeningar genom slitage av vagbana, bromsar och déack, rester och
spill fran forbranning, samt salt och sand fran driftdtgarder. Typiska féroreningar frén
trafiken &r olja, suspenderat material, salt, halkbekd&mpningssand, PAH:er samt metaller
som t.ex. koppar, zink, nickel, krom och bly. Aven naringsamnen som fosfor och kvéve
aterfinns i vagdagvatten med typiskt ursprung i vaxtdelar och djuravféring som finférdelas
av trafiken.

De fororeningar som genereras av trafiken ansamlas pa vagbanan. En del av fororen-
ingarna sprids vidare till vagens sidoomraden genom damning och stank. Vagdagvatten
som rinner av fran hardgjorda ytor tar med sig &mnen och material som ansamlats pa
vagbanan eller skoljts av fran passerande fordon.

Pa sa vis sprids féroreningar vidare med regn- och smaltvatten. Ett vanligt antagande ar
att fororeningar ansamlas p& vagbanan under torra perioder och spolas med vid
kraftigare nederbérd. Det innebar att den stérsta mangden féroreningar skoljs med i den
forsta andelen av regntillfallets avrinnande vatten, ofta kallad first flush”.

Fororeningar i dagvatten varierar i tid och rum. Till exempel kan metallkoncentrationerna i
trafikdagvatten vara hdogre an normalt under vintern, vilket kan ge kraftiga férorenings-
toppar vid snésmaltningen. En annan faktor som kan paverka fororeningskoncentrationen
ar langden pa torrperioden fore ett avrinningstillfalle. En vags fororeningsbelastning ar
starkt kopplad till trafikm&ngden, varfér en stdrre vdg med mer trafik har en hdgre
fororeningsbelastning &n en mindre vag med mindre trafik. Andra faktorer som paverkar
dagvattnets fororeningsbelastning ar trafikens hastighet och vagens exponering fér vind.

Forutom fororeningar orsakade av den normala trafikintensiteten finns en risk for spill,
utslapp vid olycka med farligt gods eller da fordon fattat eld och slackningsarbete maste
utforas.

Hur recipienten paverkas av fororeningar fran dagvattnet beror till stor del pa dess
kanslighet och vilken 6vrig fororeningsbelastning recipienten utsétts for. Da dagvatten
generellt inte uppgar i toxiska koncentrationer &r det inte koncentrationen i sig som har
storst paverkan utan den totala mangden féroreningar som nar recipienten.
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8.4

For att mojliggéra en god dagvattenhantering med avseende pa rening ar det viktigt att
ytor for andamalet reserveras i FOP och DP. Ytorna ska vara av erforderlig storlek och
vara strategiskt placerade. Ytorna ska vara placerade sa att dagvatten kan avledas dit
ytligt eller genom 8ppen avledning. Ytbehovet varierar med vilken typ av dagvatten-
I6sning man valjer att anvanda samt hur stort reningsbehovet ar med avseende pa halter,
mangder och recipientens kanslighet. Det rekommenderas att féroreningsberakningar
utférs och ligger till grund for val av dagvattenldsning for varje enskilt exploaterings-
omrade.

Utformning av dagvattenanléaggningar

Nedan ges en kortfattad beskrivning av de renings- och utjamningsanordningar som
foreslas for omhandertagande av dagvatten inom utredningsomradet. Férutom
anvéndning av de nedan listade anlaggningarna ar det viktigt med materialval vid
exploatering. Genom strategiska materialval skapar man forutsattningar fér méangden
dagvatten och féroreningsbelastningen. Det ar viktigt att undvika material som avger
fororeningar (exempelvis tak med koppar och zink). D& trafiken ar den storsta
fororeningskallan for dagvattnet inom utredningsomradet ar det extra viktigt hur man
hanterar dagvatten darifran. | Bilaga 6 och Bilaga 7 finns principlésningar som kan
anvandas for framtagande av forslag pa dagvattenhantering fran vagar och parkeringar.
Principforslagen ger en dversiktlig bild av hur dagvattenlésningar kan utformas men de
maste alltid utredas och projekteras utifran platsspecifika forutsattningar.

8.4.1 Dranerande belaggningar
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Det finns flera olika typer av dranerande belaggningar, se Figur 14 . Exempel &r hélsten av
betong, pelleplattor, betongraster (med gras eller grus) och permeabel asfalt. De kan
lampligen anvandas pa parkeringsplatser, vandplatser samt vagar och GC-banor. Rening
av dagvattnet sker naturligt nar dagvattnet infiltrerar i marklagren vilket kan liknas vid
filtrering. Fororeningar fastlaggs i marken 6ver ett stérre omrade och koncentraras inte till
en plats. Det kan vara positivt da fororeningarna inte uppnar sa hoga koncentrationer
men det kan ocksa vara negativt om man framgent vill omhanderta féroreningarna som
ansamlats. Fordrojningseffekten beror pa ytans hojdsattning, samt pa belaggningens
struktur. Aven om inte allt dagvatten infiltreras sé har vissa av belaggningarna en
fordrojande effekt da rinntiden dkar jamfort med vanliga asfalterade ytor.
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Figur 14 Exempel pa dranerande belaggningar (foto: Sweco)
8.4.2 Grona tak

For att minska andelen hardgjorda ytor kan takytor utformas som gréna tak, se Figur 15
Utformningen kan variera fran tunna sedummattor till metertjocka jordlager med trad och
buskar. Grona tak kan bidra positivt till gestaltningen samtidigt som de bidrar till eko-
systemtjanster i titbebyggda omraden. De kan anlaggas pa sma och stora byggnader.
En forutsattning ar att taket inte har en alltfor kraftig lutning. Dessutom maste
takkonstruktionen vara dimensionerad for att klara den extra last som ett grént tak
medfor. Lasten frén ett gront tak kan beroende pa utformningen jamféras med ett
konventionellt tegeltak.

Grona tak kan ta emot och férdréja mindre regn. De minskar ytavrinningen genom att
vegetationen tar upp, magasinerar och avdunstar nederbérden. Ett 50 mm djupt tak
uppbyggd av sedumvegetation kan minska arsavrinningen med ca 50 %. Nar det gréna
taket &r mattat ger det inte langre nagon fordrojning.

Reningseffekten for grona tak ar relativt osaker. Vattnet som faller ner pa taket ar relativt

rent, vilket gor det svart att uppna god reningseffekt. Samtidigt kan véaxtligheten pa taket
bidra till ett visst naringsléackage.
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Figur 15 Exempel pa litet gront tak (foto: Sweco)

8.4.3 Ytliga rannor

Ytliga rannor for dagvattenhantering kan utformas p& manga olika satt, se Figur 16 . Det
kan vara stenplattor med infalld férdjupning och med hinder som hindrar skrap att rinna
vidare. Det kan vara den del av gatans kdrbana som ar ndrmast trottoarkanten.

Rannorna ger ingen rening och vanligtvis ingen betydlig fordréjning av dagvattnet. De kan
dock samla upp skrap och 16v som hindras fran att rinna vidare i systemet. Det framsta
syftet med rannorna &r att avleda dagvatten ytligt, vilket ocksa kan vara lampligt i flacka
omraden. P& sa satt belastar man inte ledningssystemet och man skapar forutsattningar
for att omhanderta dagvatten ytligt pa en lampligare plats.

Figur 16 Exempel pa rannor for ytlig dagvattenavledning (foto: Sweco).
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8.4.4 Svackdike

Ett svackdike, se Figur 17, ar normalt ett grunt grasbeklatt dike med mycket svagt lutande
slanter. Svackdiken anlaggs ofta i lagstrak langs med véagar eller i bostadsomraden. De
kan utformas med underliggande draneringslager och med ett braddutlopp i slutet av
diket, t.ex. en kupolbrunn. Exepelsektion framgéar ocksa av Bilaga 7.

Svackdiken kan anlaggas bade for att avleda dagvatten och for att &stadkomma rening
och fordrojning. Dikets flacka utformning och véxtlighet bidrar med flodesmotstand och
infiltrationsférmaga som reducerar vattenvolymer och flodestoppar. Svackdiken har en
medelgod reningspotential som framst astadkoms genom fastlaggning och infiltration. For
att astadkomma god infiltration och god rening ar det viktigt att valja en jord med god
infiltrationsformaga till svackdikena. De kan t.ex. utformas med ca 15 cm sandblandad
matjord och ett underliggande lager med ca 15 cm grovt grus ovan makadamfyllningen.

Det ar viktigt att plats for svackdike reserveras pa strategiskt utvalda platser i planerings-
skedet. Svackdikets bottenbredd ska vara minst 0,5 m. Ytterligare plats behévs for de
flacka slanterna. Diket ska vara minst 60 m langt for att erhalla en god reningseffekt.
Langslutningen ska ligga mellan ca 0,5- 2,0 %. Vid hdgre lutning ska dikena utformas
med flodesreducerande atgarder for god rening och férdréjning.

Figur 17 Exempelsektion och principskiss fér svackdike langs med vag

8.4.5 Biofilter

Biofilter ar vegetationsbekladda markbaddar med férdréjnings- och éversvamningszon for
infiltrering och behandling av dagvatten. De kan anlaggas i olika form och storlek och
skiljer sig at med avseende pa hur man véljer att konstruera avvattningen av anlagg-
ningen. Alla biofilter har gemensamt att de ar utformade med inlopp, férdrdjningszon,
erosionsskydd, vaxtjord, braddavlopp och ndgon form av avvattnande system. Det
avvattnande systemet utformas for infiltration eller med dréneringsror i botten beroende
pa forutsattningarna pa plats.

37 (43)

RAPPORT

2015-09-18

PRELIMINARHANDLING

FORDJUPAD OVERSIKTSPLAN (FOP) FOR NODINGE, ALE KOMMUN

SEOVEN f:\oven\uppdrag\ale - nédinge fop\dagvattenutredning\va- och dagvattenutredning nédinge fop 2015-09-18.docx



repo001.docx 2012-03-29

38 (43)

Biofilter anlaggs lampligen p& parkeringsplatser (se Figur 18), langs vagar eller i tat-
bebyggda omraden. De kan placeras i refuger, i anslutning till 6vergangstallen, i kurvor
och i anslutning till trottoarer eller mellan rader pa parkeringsplatser. Exempelsektion
framgar ocksa av Bilaga 6.

Biofilter har hég reningspotential. Reningen sker framst i vaxtbadden dar féroreningar
sedimenterar, filtreras och tas upp av vaxtligheten. Biofiltrens funktion baseras pa
infiltration. Det ar darfor av storsta vikt att anvanda sig av ett jordlager som dels har god
infiltrationsférmaga och dels en vattenhallande formaga som mojliggor for god vaxtlighet.

Vid mindre regn fordrojs dagvattnet pa vaxtbaddens yta innan det infiltrerar vidare ner i
vaxtbadden. Nar det galler fordréjning, sa ar det de forsta 10 - 20 mm nederbdrd som
anlaggningen kan férvantas omhéanderta i férdrdjnings- och 6versvamningszonen.
Forutom fordrojningsvolymen ovan vaxtbadden astadkoms fordréjning i vaxtbadden och
dess underliggande draneringslager. Det &r en fordel att utfora vaxtbadden med torktaliga
vaxter, som ocksa tal hoga salthalter.

Det ar viktigt att plats for biofilter reserveras pa strategiskt utvalda platser i planerings-
skedet. Biofiltrets storlek bor motsvara 4-6 % av arean pa den tillrinnande ytan. For asfalt
beraknas tillrinnande yta med an avrinningskoefficient pa 0,8. Om man istéllet anvander
sig av permeabla ytor &r avrinningskoefficienten och saledes ytbehovet lagre.

Jordlagren (vaxt och mineraljord) bor vara mellan 40-100 cm. Det tunna lagret passar for
gras och det djupa for trad. (Om jordlagret ar tjockare an ca 50 cm bor undre jordlagret
best& av mineraljord som har lagre halt organiskt material.)

Det avskiljande lagret kan vara 10-15 cm. Det ska utformas s& att mindre partiklar inte
transporteras nedat i biofiltret, samt fungera som kapillarbrytande skikt.

Figur 18 Exempelsektion och princip  skiss for biofilter p& parkering
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8.4.6 Dagvattendamm

Dagvattendammar, se Figur 19, anlaggs for att uppna rening och férdréjning av dag-
vatten. Genom att forse dammarna med strypta eller reglerade utlopp begransas utga-
ende flode medan resterande dagvatten magasineras i dammen. Nar avrinningen till
dammen har minskat téms den férdrdjda volymen successivt.

Dagvattendammar med permanent vattenspegel har hég reningspotential. Reningen
astadkoms da hastigheten pa inkommande vatten sjunker och medfor att partiklar,
naringsamnen samt bakterier och féroreningar, som binds till partiklarna, sedimenterar
och sjunker till botten. Vaxtlighet och mikroorganismer pa vaxtytor bidrar ocksa till
reningen genom upptag och nedbrytning. Dessutom férekommer ett flertal andra
reningsprocesser, som t.ex. denitrifikation da kvavgas avgar till atmosfaren.

For att minska risken att oljespill och andra flytande féroreningar sprids frdn dammen bor
de utformas med nedséankta utlopp. Utloppet ska anpassas for att halla en permanent
vattenyta samt for att halla en reglervolym med lang uppehallstid for rening och en med
kortare uppehallstid for utjamning av flodet fran storre regn. Vid kraftig nederbord kan en
del av flodet med foérdel passera dammen via en bypass anordning for att férhindra
uppvirvling av sediment.

En fordel med dagvattendammar och andra dppna magasin &r att i princip hela deras
volym kan nyttjas som utjamningsvolym. En nackdel ar dock att de p.g.a. flacka
slantlutningar etc. kraver ett relativt stort utrymme. For att dagvattendammar ska kunna
anlaggas kravs att ytor reserveras i planeringsskedet. Det &ar viktigt att vatten enkelt kan
ledas till dammen och att det gar att uppratta ett kontinuerligt vattenflode for att behalla
den permanenta vattenytan.

Figur 19 Exempelbild p& dagvattendamm (foto: Sweco)
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8.4.7 Multifunktionella ytor
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Multifunktionella ytor fér dagvattenhantering syftar till ytor som vid torrvader kan
anvéndas for t.ex. rekreation och vid nederbdrd kan anvandas till férdréjning och rening
av dagvatten, se Figur 20 . Multifunktionella ytor kan med férdel anvandas for utjamning av
stora floden fran omraden man vill exploatera men dar man begransas av kapaciteten i
nedstréms ledningsnat.

Multifunktionella ytor &r nedsankta i forhallande till omgivningen och kan darfor tillatas att
svamma 6ver vid kraftiga nederbordstillfallen. Multifunktionella ytor konstrueras med
strypta utlopp och kan med fordel vara anpassade for att infiltrera dagvatten som blir
stdende. Exempel p& vad dessa ytor kan anvandas till ar lekplatser, skateparker,
bollplaner och parker.

Reningspotentialen kan vara fran lag till hdg beroende pé ytans utformning och p& om
infiltration ar mojlig.

Det &r viktigt att vara tydlig i planeringsskedet gallande vilka omraden som ska kunna
anvandas som multifunktionella ytor. Ytorna ska placeras strategiskt och med val
genomtankt hojdsattning. Det &r viktigt att de multifunktionella ytorna latt kan stadas upp
om skrap ansamlats under éversvamningen.

Figur 20 Exempel pa multifunktionella ytor (foto: Sweco)
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8.4.8 Drift, underhall och provtagning

For samtliga dagvattenanldggningar som har anlagts eller ska anlaggas ar det viktigt att
man upprattar en plan for drift, underhall samt eventuell provtagning. Planen kan med
fordel utformas som en checklista dar olika moment enkelt kan bockas av. | planen ska
det framga vilka moment som ska utforas, i vilken omfattning, med vilket intervall och vem
som ar ansvarig. Det ar viktigt att man redan vid planering av dagvattenanlaggningar
skapar mojligheter for bra drift och underhall. Exempelvis sa att slamsugning och andra
nodvandiga fordon kan komma at anlaggningen.

Aspekter som vanligtvis kan behéva tas upp i en plan for drift och underhall ar:
x  Kontroll av inlopp, utlopp och braddfunktion
X Avlagsna sediment, skrap och vaxtrester
x  Skotsel och skord av véxter
x Kontrollera och atgarda eventuell erosion
x Kontrollera anlaggningen under och efter extrema vaderhandelser
x Provtagning av ansamlade féroreningar

x  Slamsugning eller byte av jordmassor och liknande
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9 Sammanfattning

Pa uppdrag av Ale kommun har Sweco Environment tagit fram foreliggande VA- och
dagvattenutredning till fordjupad éversiktsplan (FOP) for Nodinge. Utredningen &r ocksa
kompletterad med en ytavrinnings- och éversvamningskartering.

Den fordjupade 6versiktsplanen kan innebéra fortatning och nyexploatering inom
No6dinge motsvarande en tillkommande befolkning om ca 5 300 personer och ca 1 200
arbetsplatser.

For VA medfor detta bl.a. en fordubbling av medeldricksvattenférbrukningen samt mot-
svarande 6kning av spillvattenméangderna. Oversiktligt bedémer Sweco att nuvarande
VA-system kan klara av VA-forsorjningen fér den tillkommande bebyggelsen i
Nodingeomradet. Detta &r dock lite beroende av konditionen betraffande vissa delar av
ledningssystemen och forutsatt att exploateringen av Backa 1:13 inte kommer att belasta
Noédinges spillvattensystem. Den dkade dricksvattenférbrukningen kan dock medfora att
volymen for hégreservoaren i Nodingen kan behéva uttkas varfér detta bér utredas
vidare. Dartill behéver mangden tillskottsvatten i spillvattensystemet reduceras kraftigt,
vilket dock kommer att medfora ytterligare belastning pa dagvattensystemen.

Det foreligger ett kommundvergripande utredningsbehov betraffande VA-systemen for att
man skall kunna upprétthalla en god utbyggnads-/atgardsplanering. Sweco foreslar darfor
att man uppdaterar och kompletterar datormodellerna éver VA-systemen.

Befintlig dagvattenhantering i Nédinge sker framst i konventionella ledningssystem, men
viss avledning sker dven via 6ppna system i form av tva stérre backar. | utarbetandet av
den fordjupade Oversiktsplanen for Nodinge vill kommunen utreda mdjligheter till att
Oppna upp delar av dagvattenledningssystemet. Tva strak har identifierats dar
avledningen skulle kunna ske mer ytledes och integreras med féreslagen utformning av
trafikanlaggningar samt utformas med estetiska varden och fér rekreation.

| utredningsarbetet har ocksa principforslag for dagvattenhantering tagits fram som kan
tildmpas vid den framtida planeringen av t.ex. gator och parkeringsytor i Nédinge och
ovriga delar av kommunen.

Ytavrinningskarteringen redovisar ytliga avrinningsvagar och instangda omraden for
dagvatten nar befintliga avledningssystem ar fullt utnyttjade, t.ex. vid ett 100-arsregn.
Resultaten kan utnyttjas till att identifiera riskomraden betraffande befintlig och planerad
bebyggelse. Detaljstudier kan behova utforas for vissa omraden i syfte att ta fram
atgardsforslag for att minska risker och konsekvenser vid dessa forhallanden.

Karteringen har ocksa redovisat utbredningsomraden for Gota alv i Nodinge vid olika
hogvattenstand. Karteringen kan utgéra ett underlag for vidare detaljstudier avseende
&tgarder for att minska risker och konsekvenser avseende dversvamning. Atgarder kan
t.ex. utgéras av invallning och pumpning av dagvatten.
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