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Inledning

Pa uppdrag av Ale kommun har Norconsult AB utférd en utredning och kartering av
erosionsforhallanden for Halldamsbécken och Lodingebécken. Utredningsomradet framgar av Figur 1.

Syftet med foreliggande handling &r att:
- Beskriva erosionsforhallanden langs med Lodingebcaken imnom utredningsomradet
- Bedoma erosionsférhallandenas paverkan pa risk for skred och ras.
- Folja upp slutsatserna i tidigare utforda utredningar for Halldamsbacken samt komplettering
for omraden som inte ingatt i tidigare utredningar.
- Ge rekommendationer och forslag till skyddsavstand utifran forutsattningen av
stabilitetsatgarder och erosionsskydd i backmiljon ska undvikas.

Tidigare utredningar

Norconsult (f.d. GF konsult) har utférd en rad utredningar i Noédinge som listas inte har. Ett utdrag av
de viktigaste tidigare utredningar listas nedan.

Halldamsbacken

Nedanstaende handlingar har sedan tidigare upprattats av Norconsult AB for den geotekniska
inventeringen av stabilitetsférhallandena for delen av Halldamsbacken mellan vag E45 i vast och
Bréckans vag i Ost:

e ”"GC vag vid Halldamsbacken - Stabilitetsutredning”, daterad 2014-11-28 och med
uppdragsnummer 1032330.

e "Halldamsbacken - Inventering av stabilitetsutredningar”, daterad 2010-04-13
och med uppdragsnummer 1012776.

e "Kartering av Halldamsbacken - utredning av erosion”, daterad 2009-11-23 och
med uppdragsnummer 1012776

Nedanstaende handlingar har sedan tidigare upprattats av Norconsult AB for delen av Halldamsbécken
Oster om Brackans vag:

e "Ridanldggning i Nodinge - Geoteknisk utredning”, daterad 2009-04-17 och med
uppdragsnummer 1011894

e ”"Nodinge Berget - kompletterande PM betraffande stabilitetsforhallanden”,
daterad 2005-10-13 och med uppdragsnummer 321 083 23

e ”"Nodinge Berget -PM betriffande stabilitetsforhallanden”, daterad 2003-05-23
och med uppdragsnummer 321 037 23

Nedanstaende handling har upprattats av Bohusgeo AB for fastighet Stommen 1:48, Klockarevagen
56:
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e “Stommen 1:48 - Projekterings PM Geoteknik, sldantstabilitet och

grundlaggningsforhdllanden”, daterad 2016-02-08 och med uppdragsnummer

15145.

Ut6ver ovan namnda utredningar baseras foreliggande handling pa

e Oversiktlig stabilitetskartering i Ale kommun, Statens riaddningsverk och GF
konsult, rev 2001-08-06.

Lodingebacken

Nedanstaende handlingar har sedan tidigare upprattats av Norconsult AB for Lodingebacken:

e ”"Backa gard etapp Lillbacka, Detaljplan”, daterad 1992-09-22 och med
uppdragsnummer 321 720 23.

Nu utforda utredningar

Kartering

Karteringen utfordes av Fabers Féltinfo under April 2016.

Karteringen borjade med Lodingebécken vid golfbanan och fortsatte nedstréms at nordvast, darefter
karterades Halldamsbécken fran E45 och uppstroms 6sterut inom omradet fér undersokning, se Figur

1 Oversiktsbild av utredningsomradet.
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Figur 1 Oversiktsbild av utredningsomradet

Lokaler for omraden har dokumenterats fotografiskt, med GPS och beskrivits. Alla iakttagelser finns

som bildmapp och kartpunkter i bilagor. | denna rapport ar generella forhallanden beskrivna.
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For att ge en aktuell 6versiktlig bild av utbredningen har backarna ocksa filmats och fotats ingaende
fran marken och med drénare. Oversiktsbild hanvisar till respektive foto som finns bifogat till
rapporten.

Legend

©  Fotopunkter halldammsbacken

2 Fotopunkter Lodingebacken

Figur 2 Punkter for foto och faltnoteringar. Siffrorna hanvisar till bifogade férteckning och bildsamling i bilaga
1och2.

Under féltarbetets gang har flera berérda markagare och boenden varit i kontakt med kartdren och
bidragit med tidpunkter fér erosion och lerslapp. Viss oro har uttryckts da delar av tomter ar
underminerade samt att manga trad ar pa vag att falla till foljd av att backarna eroderat bort marken de
star i.
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Lodingebacken

Lage

Lodingebacken &r den sodra av de tva backarna i Nodinge. Undersokningsomradet stracker sig fran
golfbanan i soder till Géta alv i nordvast. Backen rinner fran syddst och mynnar ut i Gota alv i

nordvast.

Backen har ang och skog upp till 30m fran vattnet, emellanat finns fastighetstomter hela vagen fram
till vattnet.

0 25 50 100 150 200
- —— s— \cters

Figur 3 Oversiktsbild Lodingeb&cken. Backen &r markerad med blatt
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Figur 4 Fotopunkter vid Lodingebé&cken

| 6stra delen av undersokningsomradet ar backen omgiven av ang och alldeles intill véaxer storre trad.
Bécken strécker sig en bit in under vaxtlighet i ytterkanterna av sina svangar.

De flesta storre trad som finns i anslutning till backen &r pa vég att forlora sitt stod till foljd av erosion.

Skredarr kan ses i anslutning till de yttre kurvorna. Storleken pa skreden &r avhangigt hojdskillnaden
mellan markyta och vattenyta.
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Figur 5. Punkt 4552, Panorama med skredkant och underminerade trad.

Inga hus finns i direkt anslutning till backen vid denna del, och avstandet bedéms som tillrackligt med
marginal for att klara sig fran paverkan av erosion. Norr om backen gar daremot en korbana ca 7 meter
fran backens krok. Detta omrade ar utsatt for hogre erosionstakt och har farska skredarr. Brantens
overdel befinner sig ca 5 meter fran korbanan, se Figur 6.
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Figur 6. Meanderkrok ca 10 m fran kérbana. P& bilden ar ett Smeters grid palagt for referens.
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Ungefar 250 m nedstroms fran omradets borjan ar fastighetstomter hela vagen fram till backen pa
norra stranden och pa sodra stranden finns en tunn remsa avsatt fram till tomter.

Dér backen I6per utmed tomt har den grévt sig in under grdsmatta om inte erosionsskydd finns i form
av stenlagda kanter eller betongvéggar. Vid ett stélle ar kanten forstarkt med tréapalar, backen har
eroderat bakom dem och de kommer inte halla emot trycket fran intilliggande grasmatta lange till.
De erosionsskydd av betong som finns &r i daligt skick, de ar delvis spruckna och har borjat luta ut
Over backen.

Figur 8. Punkt 4570, Stolpar for att halla emot underminerat skydd.
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Figur 10. Lutande och sprucken stddmur.

Ca 500 meter nedstroms omradets bérjan blir skillnaden mellan markyta och vattenyta storre. Backen
ar har omgiven av en remsa med trad och buskar pa bada strander.

Har syns relativt djupa skredarr och manga trad har fallit eller ar pa vag att falla. Erosionen har ar pa
vag utanfor det omrade som ar avsatt for backfaran och ar nu i anslutning till de tomter som finns har.
Baserat pa storleken av skredarren och beskrivningar av boende i omradet, bedéms erosionstakten har
vara hog. Under de senaste 5 aren har béacken strackt sig minst en meter ytterligare fran tidigare fara.
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Figur 12. Punkt 4584, samma omrade fran andra hallet. enligt boende foll det ut ca 1m fran davarande kant.
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Figur 13. Vy ovanifran for att lokalisera erosionskurva i forhallande till fastigheter.

Fran 700m till 850m nedstréms rinner béacken relativt rakt fram tills den passerar under véagen.
Erosionsmuren av sten som tar forsta kroken &r i daligt skick och lutar, ingen bebyggelse finns i
narheten men ett ras kan ddmma upp bécken och i vérsta fall orsaka éversvamning vid vagen.

Dar bécken rinner rakt &r intilliggande hacks rotsystem blottat av erosionen, kanterna ar forstarkta med
sten och tegelskarvor. Strommens hastighet ar relativ hég sa inga mindre partiklar sedimenterar utan
botten bestar av grus.

Innan strommen loper ut i omradet mellan Nodinge och riksvag 45 passerar den ett hus dar ett trad ar
pa vag att forlora sitt stod och har paborjat ett fallande pa intilliggande garage.
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Figur 14. Punkt 4626, trad pa vag ner i garage.

Sista strackan mellan 45:an och Nodinge ar flack och med gott omrade for framtida meandrande samt
bra forstarkt mot végarna.

Stabilitet

Enligt den tidigare utredningen for detaljplan ar stabilitetsforhallandena tillfredsstallande utmed
Lodingebacken. En belastningsrestriktion finns inford i detaljplaneanvisningar utifran utredningen och
den bor féljas. Ingen kvicklera har patraffats inom omradet varpa risken for bakatgripande skred pga
ytliga erosionsskred beddéms som liten.

Pa ritningarna (G101 och G104) visas bedomd omradet inom vilket sakerhetsfaktorn i odranerad
analys &r mindre an 1,5 och i kombinerad analys mindre &n 1,35 for stabilitetsbrott for radande
forhallanden.

Sammanfattning

I sin helhet ar hela backen utsatt for erosion. Den 6vre delen bedéms som séaker i forhallande till
bebyggelse, pa sodra stranden finns dven viss marginal. Daremot sa ar de storre traden pa vég att
forlora sitt stod och nar de har fallit sa finns inga storre trad kvar. Dessa bidrar till viss forstarkning i
marken och nér de &r borta kan backens erosionshastighet férvantas tka.

Dér tomter ligger i direkt anslutning till backen behovs erosionsskydd da tomterna redan lutar in Gver
vattnet. De erosionsskydd som finns behover ses éver da en del sannolikt kommer att rasa inom en 5
ars period.
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Strackan mellan 500m till 700m har mkt hdg erosionstakt. De &r framfor allt en krok mot sédra
stranden som behdver atgérdas eftersom den &r pa vag utanfor det omrade som tillnor backen och ar pa
vag in pa intilliggande tomt, har &r dessutom hojdskillnaden pataglig mellan vattenyta och markyta
vilket leder till storre skred.
Nagra storre trad ar ocksa pa vag att forlora sitt stod och falla in pa intilliggande tomter.

Kontinuerlig besiktning och 6vervakning av erosionsaktivitet utmed Lodingebacken rekommenderas
for att fanga upp eventuella forandringar av markgeometrier som kan medféra forsamring av
stabilitetsforhallanden.

Halldammsbacken

Lage

Halldammsbécken &r den norra av de tva backarna och undersokningsomradet stracker sig fran Gota
alv och drygt 2,5km uppstroms.

Backen har under lang tid eroderat fram en djup fara i landskapet, dar meandrarna har tagit manga
olika vagar inom faran.

De nedre 2 km rinner genom Nodinge samhélle vilken &r uppbyggd runt backen. Dessa tva kilometer
har tidigare karterats av Norconsult. Noteringar fran dessa rapporter har i denna rapport verifierats
samt anvants som jamforelse for att uppskatta erosionstakt.

Manga fastigheter och d&ven GC-banor ligger nara backens naturliga lopp och risken for paverkan av
erosion ar emellanat pataglig. Sarskilt dar hojdskillnaden ar stor.

De sista 500 metrarna uppstréms ar inte karterade sedan tidigare och befinner sig utanfér samhallet,
med ett fatal fastigheter vars tomter stracker sig till backen och darefter betesangar som stracker sig till
béackfarans kant.
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Figur 15 Fotopunkter av bilder redovisad i rapporten
Status

Hela backen har en aktiv erosion, emellanat mycket aktiv men med nagra lugnare partier.

Backen har haft erosionsskydd i form av block och sten utmed hela strackan inom samhéllet men
dessa ar sedan lange urspolade och befinner sig ofta mitt i stromfaran numera.

Generellt &r tidigare rapport fortfarande aktuell men med ytterligare erosion. | de fall dar det finns
foton gar det att jamfora lerslapp och erosionsgrad. Till vanster ar fran 2009 och till hoger 2016.
Emellanat har framkomligheten hindrat bilderna fran att vara fran precis samma stélle men vissa
kannetecken gar att finna i varje bild.
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g 5 ; x ‘-‘k l\,# . o 55
Figur 16 foto 4722, dster om Overfart vid kyrkan. Dar strommen &r starkare och bra skydd finns &r skillnaden
liten. Lagre vattenfldde i hdger bild.
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Figur 17 Foto 4747, krok intill kyrkogard. Erosion syns mest genom blottlaggningen av rotsystem och fram
eroderat erosionsskydd.

Figur 18 Foto 4748 Hoger bild ndgot narmare krok. Rotsystemen har eroderats bort for manga av traden.
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Figur 19 Foto 4662, kanter ar mer uteroderade och flera trad har fallit.

| princip hela stracken som gar genom Nodinge har gamla erosionsskydd som sedan lange forlorat sin
funktion och numera ofta befinner sig i stromfaran istallet for dar erosion sker.
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Figur 20. Fotpunkt 4717. Urspolat erosionsskydd intill kyrkogarden.

Erosionen underminerar ocksa flertalet trad, vilket ar naturligt men i det begransade utrymme som ar
intill backen kan flera falla 6ver pa motliggande tomter. P4 manga stallen &r utrymmet intill backen sa
smalt att nar de trad som star dar har fallit finns inga kvar och erosionshastigheten kommer cka
ytterligare om inte nya skydd anlaggs.
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Figur 21. Foto 4723, Erosion har underminerat traden och blottat rotsystem.

Tva kritiska platser har noterats:

1. Erosionskroken nedanfor Gullsater 35 och 38. Har har backen pataglig erosion
och ovanfor ar en vertikalt sluttande slant pa ca 3-4m som slutar i fastigheters
staket. Ett skred har kan med stor sannolikhet paverka huset ovanfor. Se Figur 23
och Figur 24.

2. Intill kyrkogdrden vid stranden mot kyrkan pagar aktiv erosion bakom gamla
erosionsskydd. Nar det blir lerslapp har kommer gravar snart paverkas. Se Figur

2016-07-06 Rev 2016-09-05
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22. Har bor antingen erosionsskydden ateruppbyggas alternativt flytta pa
gravarna.
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Figur 23. Flygfoto av erosionskrok nara Gullséter 35 och 37. 5 meters grid ar palagt for referens.

Figur 24. Foto 4660, Panorama mot Gullsater 35 och 37. Slanten slutar precis nedanfor staket till tomt.
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De sista 500 metrarna har Halldamsbhacken med aren gréavt fram en djup fara dar meandrarna har
flyttat sig fram och tillbaka i sin huvudfara. Detta ger stora hojdskillnader mellan backfarans botten
och kron. P4 ett par stallen finns fortfarande korvsjoar kvar fran tidigare meandrar.

Hojdskillnaden &r stor, runt 13 meter enligt 3D-fotogrametrisk analys och om bebyggelse planeras héar
bor slantlutning schaktas ner och provtagning efter kvicklera bor ocksé goras. Aven djup till berg bor
undersokas da berg gar i dagen pa vastra sidan av backen i den bortersta delen av
undersékningsomradet.

Legend

©  Fotopunkter halldammsbacken
Fastighetsgranser
Hojdkurvor 1m
Back

0 375 75 150 225 300
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Figur 25. Oversiktshild éver den sista delen av Halldamsbacken som inte tidigare &r karterad. Hojdkurvor med
1m ekvidistans ar palagda for att ge béattre uppfattning av topografin.
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Stabilitet

Stabilitetsforhallandena utmed Halldamsbacken ar i huvudsak tillfredsstallande for befintliga
forhallanden (markgeometrier samt belastningar). Forsamring av stabilitetsférhallandena paverkas till
stor del erosionsaktivitet i backen och det rekommenderas en kontinuerlig éversyn samt utlaggning av
erosionsskydd.

Eftersom jordlagerforhallanden och markgeometrier varierar langs med béacken ar det inte mgjligt att
ange nagra generella belastningsrestriktioner utifran stabilitetsforhallanden. I nedanstaende kapitel
Inventering beskrivs de omraden med ej tillfredsstallande stabilitet och inom dessa omraden far ingen
ytterligare belastning/byggnation ske. Pa ritningarna (G101-G103) visas omradet inom vilket
sékerhetsfaktorn i odrénerad analys ar mindre &n 1,5 och i kombinerad analys mindre an 1,35 for
stabilitetsbrott for radande forhallanden. Streckad linje visar enbart bedomt avstand.

Vid eventuell planerad byggnation inom évriga omraden utmed Halldamsbacken skall den alltid
foregas av en stabilitetsutredning.

Inventering

Stabilitetsforhallandena utmed hela Halldammsbécken har sammanstallts i de tidigare utforda
utredningarna. Stabilitetsforhallandena &r huvudsakligen tillfredsstallande utmed Halldamsbécken for
radande forhallanden. Lokala omraden med ej tillfredsstéllande stabilitet beskrivs nedan med
rekommendationer pa kompletterande utredning och atgarder.

Enligt sammanstéliningarna &r erosionen en bidragande orsak till férsdmring av
stabilitetsfarhallandena. Erosionsskydd bor darfor ses dver och kompletteras/laggas ut kontinuerligt.

Omréade Gullsater

Nedanfor Gullsater, Figur 26, syns i backen aktiv erosion, skredérr och mycket branta slanter med
sl&ppor. Utredningen i samband med detaljplan foreskrev belastningsrestriktioner samt
avlastningsschakter infor bebyggelse. Det &r dock oklart om avlastningsschakter har utforts.

Den tidigare utredningen pavisar ej forekomst av kvicklera inom omradet. Erosion och branta slanter
gor dock att eventuella ytliga skred kan komma att innefatta tomtmark.
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Figur 26 Omrade Gullsater.

Rekommendation:
e Avvagning av sektioner for kontroll om foreskrivna avlastningsschakter har
utforts
e Utlaggning av erosionsskydd i backen for att forhindra forsamring av befintliga
stabilitetsforhdllanden

Omréade Ale gymnasium

Tidigare utredning for planerad GC vég visar pa daliga stabilitetsférhallanden inom ett begransat
omrade mellan Ale gymnasium och Halldamsbéacken, se Figur 27. Stabilitetsforbattrande atgard har
foreslagits i form av avlastning av slantkron.
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Figur 27 Omréade Ale gymnasium.

Rekommendation:

e Avvagning av sektioner for kontroll om féreskrivna stabilitetsforbattrande
atgarder har utforts

Omrade Klockarevagen 56 (Figur 28)
Enligt utford utredning &r stabilitetsforhallandena narmast béacken ej tillfredsstallande. Risk for
bakatgripande skred bedoms ej foreligga da lerans sensitivitet ar l1ag (ingen kvicklera).
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Figur 28 Omrade Klockarevagen 56.

Rekommendation:
e Befintlig erosionsskydd bor kompletteras sa att hela strackan av tomten som
ligger mot backen skyddas
e Onskar fastighetsigaren att slintstabilitet nirmast backen skall bli
tillfredsstdllande maste stabilitetsforbattrande atgarder utféras

Omrade s6der om kyrkan (Figur 29)

Tidigare utredningar visar att kvicklera forekommer inom detta omrade och stabiliteten &r ej
tillfredsstallande for befintliga forhallanden. Risken for ytliga erosionsskred bedéms vara stor och da
kvicklera forekommer okar risken for bakatgripande skred som kan omfatta befintliga byggnader.
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Rekommendation:
e Utldggning av erosionsskydd i backen for att forhindra ytliga erosionsskred samt
forsamring av befintliga stabilitetsforhallanden
¢ Kompletterande stabilitetsberdkningar samt provtagningar for att bekrafta
forekomst av kvicklera

Omrade 6ster om Brackans vag (Figur 30)

Tidigare utredningar visar pa tillfredsstallande stabilitet inom omradet med belastningsrestriktioner
som finns foreskrivna i detaljplanen. Stabilitetsforhallanden narmast backen ar ej tillfredsstéllande och
paverkas av erosion.
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Figur 30 Omrade dster om Brackans vag.

Rekommendation:
o Aterkommande besiktning och 6vervakning av erosionsaktivitet

Sammanfattning

Halldamsbécken har en relativt hog erosionshastighet och befintliga erosionsskydd behover ses Gver.
Antingen forstarka dem till ursprungligt skick och leda tillbaka bécken dit eller placera om dem i
backens nuvarande lage. Oavsett kommer de behdva underhallas battre om inte backen skall ta nya
vagar. Huvudsakligen sa bestar erosionsskydden av block och storre sten vilket ger en relativt liten
paverkan pa backen och den kansliga natur som finns kvar i anslutning.

De trad som finns behover beaktas da de vid smalare naturremsor snart kommer vara borta samt i vissa
l&gen kan orsaka materiel skada.

Nagra kritiska platser finns och dessa behdver atgardas for att undvika storre skador.
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Utlopp Gota alv

Véster om riksvig 45 sé gar Lodingebacken upp i Halldamsbacken. Aven har pagar erosion men ingen
bebyggelse ar i riskzon. Hojdskillnaden ar liten och skred ar pa max en meter i hojd.
Enda storre paverkan &r nar trad forlorar sitt stod, som kan ses pa Figur 31.

Figur 31. Foto 4754, trad som valt pa grund av bort eroderat stod

Slutsats

Erosion pagar i bada backen, Lodinge- och Halldamsbécken. Befintligt erosionsskydd &r strackvis
bortspolad och i daligt skick. Befintlig byggnation och tomter ar stallvis valdigt nara backarna dar
mindre erosion undergraver tomterna.

Stabilitetsinventeringen och tidigare utredningar visar pa delvis dalig stabilitet i ytliga jordlager, dvs
skred mot backen men tillfredsstallande stabilitet for befintliga byggnader.

For framtida anlaggning bor backens natur tas med i berékningarna.

Backarna kommer fortsatta att grava sig ner i den fara de har och hojdskillnaden kommer darmed 6ka
mot intilliggande mark. Detta sker daremot dver ett sa langt tidsperspektiv att regelounden kontroll,
forslagsvis var 5:e ar, skall kunna halla koll pad om nagra kritiska situationer ar pa vag att uppsta.

For detaljplaneskede fér nybyggnation och utokad exploatering skall en detaljerad stabilitetsutredning
utforas i varje enskild fall.

For en oversiktlig planering visar ritningarna en grénslinje dar sékerheten mot skred é&r tillfredstallande
for radande belastningsforhallanden och geometri. Denna linje kan dock férandras pga erosion.
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